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A vizsgalat folyamatabraja

Kezelés
1. bontévagas
2. tarvagas

3. hagyasfacsoport

4. |ékvagas

5. kontroll

Termdhely

* [égh6mérséklet

* [égnedvesség
* fény

* talajnedvesség
* talaj tapanyagtartalma
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Kisérleti elrendezés

Roviditések:
T-tarvagas kerités-kozéppont

H - hagyasfacsoport kerités-kozéppont
K - kontroll kerités-kozéppont

L-lekv éSkerilés-kézéppont
B -bontas kerités-kazéppont

@ szamok a blokkok sorszamat jelzik (1-6)

0 62,5125 250 375 500
Meters







Mikroklima — mdédszerek

* id6ben szinkronizalt adatgydjtés a 30
kezelésben a vegetacids id6szakban
* havonta 48 dras id6ablakok

* felvett valtozok: A1 2.1 vy RN

- léeghémérséklet és relativ Al S kit V‘ Ieghomegs Iet :
pdratartalom: 1,3 m-en, , klimahaz” ‘ reI paratart Iom

- fény: fotoszintetikusan aktiv radidcié o G
(PAR 400-700 nm)

- talajhémérséklet: 2 cm-rel a
talajfelszin alatt

- talajnedvesség: 10 cm-rel a
talajfelszin alatt

* mérés a kezelések kozéppontjaban

+ kiegészit6 mérések: ; Sk LTy
- talajnedvesség-tartalom (SWC%) talamedvesseg-fart&?fqm B

P e,

térbeli varianciajanak mérése ZRLTE ISR

?,r



* nyersadat:
* a kontrolltol vett eltérések?
* null-allapot is?

* adatbazis-épités?
* jelenleg:

0nseth

HOBO Data Loggers »




Fénymerés - modszerek

4 technika:
PAR-szenzor — photosynthetically active radiation (PAR)
Szférikus denziométer — canopy openness (CO%)

LAI-2000 Plant Canopy Analyzer — diffuse non-interceptance (DIFN%)

Halszemoptikas fényképezés




PAR-szenzor: 2015. havonta 3 napig, tiz (kés6bb 1) percenként
minden plotban (30 helyen) egy szamolas a
kdzéppontban, mellmagassagban

Denziométer: 2014, 2015 nyar
minden plotban (30 helyen) egy szamolas a
kdzéppontban, mellmagassagban

LAI-2000: 2015 nyar (szept. eleje)

minden plotban 3 helyen (90 helyen): ketrec kozepén,
benti és kinti kvadrat felett

0, 20, 50, 130 és 200 cm magassagban

minden plotban (30 helyen) a kozéppontban,

( Halszem: 2015 nyar (szept. eleje) )
mellmagassagban



Fény - Eredmeények

Denziométer, 2014 Denziométer, 2015
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DIFN %

A 2015-0s CO és a DIFN értéekek
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A kezelések utan julius
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PAR (HUE -s2:cm?)
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A kezelések utan julius
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A kezelések utan julius
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A kezelések utan julius

Ts_mean

30

i

26
l

..
%

Talajhémeérséklet (°C)

o Tl i
H -
o I
o ;
o
| | | | |
B H K [ T

Kezelés



k utan

ese

/

A keze

november

/7

marcius

Ts_mean

Ts_mean

25 oG

B'F

oy FF

oF

(D,) 1®PI9siswoylelel

Kezelés

Kezelés



jalius

dln

/

k ut

ese

/

A keze

Ms _mean

I _ I _ I I
0ED G20 0go G0 oLo o0

(cWw /W) wojer el-8assanpaule|e]

Kezelés



k utan

ese

/

A keze

november

/7

marcius

Ms mean

Ms mean

I

I I I
orn GED 0eED =T
(cW /cw) wojer el-8assanpaule|e]

- g

I I I I
oro GED 0eED GZo

(¢W /cw) wojeriel-8assanpauleje]

Kezelés

Kezelés



Erdészeti fahasznalatok term&helyre, feldjulasra és
biodiverzitasra gyakorolt hatasanak kisérletes vizsgalata

Talajtani vizsgalatok

Bidlo Andras — Sass Vivien
Nyugat-magyarorszagi Egyetem
Erdémérnoki Kar
Kornyezet- és Foldtudomanyi Intézet

Vacratot, 2016.02.01.



Hipotezisek

Az erd6allomanyokba torténé beavatkozasok jelentds hatassal vannak az erd6allomanyok
termohelyére, és ezen belll a talajara.

Ezen hatasok hosszabb tavon kihatassal lehetnek az egyes erd6allomanyok egészségi allapotara
és novekedésére.

A beavatkozasok eredményeképpen csokken az avarmennyiség a kontrollhoz képest minden
kezelés esetén.

A lékekben a lebontasi folyamatok felgyorsulhatnak (a tobblet viz és fény hatdsara) a zart
kontrollallomanyhoz képest, ami féképp a tarvagott és hagyasfacsoportos kezelések esetén
lehet nyomon kovetheté.

Ez rovidtavon kedvezobb tapanyag-hozzaférést biztosit az djulatnak.

A lebontasi folyamatok felgyorsulasa miatt, csokkenhet a talaj szerves anyag (humusz)
tartalma, illetve készlete. Ez rontja a talaj viz- és tapanyagtarto képességét.

A kezelt tertileteken a csapadékviszonyoktdl fliiggden a tapanyag-kimosddas is fokozodhat,
szemben a kontrolltertlettel, esetleg a bontott, illetve Iékes dllomannyal.

Bizonyos mérték( savanyodas varhatd a kezelt teriiletek talajai esetében (erételjesebb
nyilvanulhat meg a tarvagott és hagyasfacsoportos tertleten, kevésbé fokozottan a |ékes és
bontott dllomanyokban). Ennek oka lehet a fokozottabb szerves anyag lebomlas.

A fentiek hatasara valtoznak a talaj fizikai és kémiai sajatsagai.
A valtozasok els6sorban a talaj legfelsé szintjeiben kovetkeznek be.

A talaj dsvanyos Osszetétele, illetve a szemcseOsszetétele csak kis mértékben valtozik meg.



Foldtani viszonyok

Torokbalinti homokk6 formacioé
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Dachstein mészké formacio Deluvialis részben szoliflukcids aleurit

Kiscelli agyag formacio



Talajszelvény vizsgalatok

0 .
Hosszu-hegy alatt

Google earth
C

423 m  szemmagassag: 2.00km




T1 - talajszelvény

Alapkdzet: 10sz és egyéb hordalék, mészkd és
homokké darabokkal

Genetikai talajtipus: agyagbemosodasos barna
erddtalaj

Fizikai féleség: vdlyog / agyagos valyog
TermOQréteg vastagsag: igen mély

Mélyebb szintekben: vas- és mangankivalasok
Vaztartalom: 100 cm alatt 10 %

Talajvizsgalati-jegvzokonyvy
T1-szelvémy-q[

[]

8 Sor- Szint-w | Vizo pHu CaCO,| v yau | hym : Mechanikai-osszetételo HumuszqNitrogény AL-PY| AL-KY
szdmy o A ‘ Io ‘ Fho ‘ Dh= Hou You (P20s)=| (K0)=

o o %o | HoOq KClo| 9% el Yol | %% el mg/100-g-talajo
1.0 0-101x o 40| 400 a 36 74| 21 8902084 230 341 37 611 4570 0200 2 601 9 50
2.0 10-201 o 46| 370 a 300121700 1,744 21o 301 4311 611 2050 0,100 150 630
3.z 20-40m o 4.8u| 370 o 26,520 21,704 1939 9o 461 300 611 1,900 | 0,100 040 6.60
4. 40-70a ol 4 80| 370 a 1917|1803 2404 330 2611 351 611 1.40c| 0,080 1.6 7.8
S5z T70-100o ol 5.1c| 374 a 12580 11,094 2,869 330 241 360 Fjs! 0,600 | 0,050 ol 8.0
6.0 100-150m ol 6. 1| 520 a 8 82u o | 2,814 29 30m 37u 4r 0.62c| 0040 1.9 6 4
7.2 150-200D o T4z 690 150 o oo | 1,754 17o 281 4201 131 0,850 | 0,030 1.60 510

SO O O o oo o o O



T3 - talajszelveny

Alapk&zet: [6sz és egyéb hordalék

Genetikai talajtipus: agyagbemosodasos
barna erddétalaj

Fizikai féleség: valyog / agyagos valyog
TermOréteg vastagsag: igen mély

Mélyebb szintekben: vas- és
mangankivalasok

Vaztartalom: minimalis

Talajvizsgalati jegyvzokonyv
T3-szelvémy

EA
Sor- Szint Viz pH CaCoO, ¥1 ¥2 hy Mechanikai dsszetétel Humusz (Nitrogén| AL-P ALK
Szam A | 1 ‘ Fh | Dh % % (P:05) (K:0)
% |HO[KCl| % % % % % mg/100 g talaj
1. 0-10 4.6 3.7 3901 [2338]195 23 26 45 ] 397 0,19 4.0 7.5
2. 10-20 4.4 3.5 3741 2625 (164 21 30 43 6 252 0.13 1.0 53
3 20-50 4.7 3.6 2510 [2001]1.64 21 32 41 ] 121 0,07 0.2 5.2
4. 50-90 5.1 38 1357 (1008|284 31 30 34 5 0,58 0,04 2.2 88
5. 90-130 5.5 48 1039 [ 477 |291 29 30 35 6 0.46 0.04 6.2 88
6. 130-210 7.8 6.8 5 1,83 17 32 44 7 0,72 0,04 28 54
7. 210-150 7.7 6.9 2 380 39 20 28 13 047 0,04 29 7.2




T6 - talajszelvény

Alapkézet: mészkd és egyéb hordalék

Genetikai talajtipus: barna rendzina -
agyagbemosodasos barna erdétalaj

Fizikai féleség: valyog
TermdQréteg vastagsag: kozép mély
Vaztartalom: lefelé fokozatosan né

Talajvizsgalati jegvzokonyv
T4-szelvemy

Sor- Szint Viaz pH CaCoO, ¥1 ¥2 hy Mechanikai Gsszetétel Humusz |Nitrogén| AL-P ALK
szdm A | I | Fh | Dh o o (P20s) | (K:0)
% |H;O | KCl | % % % % % mg/100 g talaj
1. 0-10 4.7 3.6 3199 11663144 11 26 44 19 3,66 0,15 3.0 6.4
2. 10-20 4.3 3.6 2539 | 1512|059 11 26 42 21 2,04 0,08 0.8 3.5
3. 20-50 4.3 3.5 2471 | 2411|099 13 26 41 20 0,89 0,05 0.5 2.8
4. 50-80 4.7 3.5 2416 2302|211 25 22 38 15 0,59 0,04 0.1 6,1




T4 - talajszelveny

Alapk&zet: mészkd és egyéb hordalék

Genetikai talajtipus: agyagbemosodasos
barna erdétalaj

Fizikai féleség: valyog

Termd@réteg vastagsag: kozép mély

Vaztartalom: lefelé fokozatosan no

Talajvizsgalati‘jegyzokonyvy

T4-szelvémy 9

. Sor- Szint-o Viazo pHo CaCO,)\ ymm yaui hyo . Mechanikai-Gsszetételo Humusz¥Nitrogény AL-PY | AL-KY o
szdmy - An ‘ Io | Fhe ‘ Dh= %om %a | (P20s)=| (K0)= .
o} o %< | HyOo KClao| %o Yol Yorx | You Yol mg/100-g-talajia
1.o 0-10mx o 4 7| 360 o 3199z 16639 1449 11 2611 4401 19 3660 0150 3.0o 640 =
2.z 10-20 o 43| 360 o 25390(191200997 11a 2611 42101 21o 2040 | 0,08a 0 8o 35T =
3| 20-50m o 4 3m| 350 o 24 71|24 1190997 130 2611 41 200 089z | 0050 050 280
4. 50-80u o 4. 7o 3,540 o 241601 23,029 2,119 250 220 380 150 0,590 | 0,040 0.1 6,10 |©

[u]




Modszertan |.

Mintavétel évente kétszer:
- tavasz
- 0sz

E

Avarminta: 30 x 30 cm —es teruletr6l

Talajminta: 0-20 cm mélységbdl




Modszertan II.

Az avar- és talajnedvesség meghatarozasa — MSz-08 0205:1978 —as szabvdny 12.2. fejezet
Az avarmintak szaritasa, a kul. frakciok tomegének meghatarozasa

A talaj pH-értékének meghatarozasa, elektrometridsan — mMsz-08 0205:1978 —as
szabvdny 12.2. fejezet

A talaj szemcsedsszetételének meghatarozasa — Bellér (1997) alapjdn

Kuron-féle higroszkdpossag (hy) és légszaraz nedvesség (Lszn) meghatarozasa —
Bellér (1997) alapjan

A talaj szervesanyag-tartalmanak meghatarozasa kalium-bikromatos oxidacioval
(FAO-modszer) — Bellér (1997) alapjdn

Tapelemvizsgalatok talajra:
v' C—és N-tartalom — Elementar vario Max késziilékkel
v' P —tartalom — MSz 20135:1999 —es szabvdny (4.2.1. és 5.4. fejezet)

yauy . ] o N - o I



Adatfeldolgozas

Vizsgalat : Osszes Mintaszém /é 2014. 2014. 2015.
1zsgalat megnevezese e INntaszam /ev Tavasz 652 Tavasz
Nedvességtartalom X 240 v v v
pH (H20) X 240 v v v
pH (KCl) X 240 v v v
Kuron-féle v v v
: : : hy X 240
higroszkdpossag
Humusztartalom H% X 240 v v v
AL-oIdh?to P,es K « 60 v v v
meghatdrozas
T?Iaj f:t/Nt-tartalom « 60 v v v
vizsgalat
Avartakaro vizsgalata X 240 E Y Y
Egyszeri vizsgalat:
Szemcseeloszlas mechanikai

P . ) X 30 - = - -
meghatdrozasa Osszetétel



Mintak kémhatasa

2014 tavasz
1-es blokk 2-es blokk 3-as blokk 4-es blokk 5-0s blokk 6-o0s blokk
1-es blokk - - - - -
2-es blokk - - - -

3-as blokk - - -
4-es blokk - -
5-6s blokk -

—

6-0s blokk

A

2014 6sz

1-es blokk 2-es blokk 3-as blokk 4-es blokk 5-0s blokk 6-o0s blokk
1-es blokk - - - - X
2-es blokk - - - -
3-as blokk - - -
4-es blokk - -
5-0s blokk -
6-0s blokk

'S'5-'S'S-'S'5-'S'S-'S'SS'SS'SS'SS'SS'SS'SS'SS'SS'SS'SSPSH

LA A A A A

|

'S'S'S'S'S'S'S'ST'S'S'S'S'S'S'S'S‘T'S'SESESEEEFEEEEE'&E'&?'&%%

|

S R

|

2015 tavasz

1-es blokk 2-es blokk 3-as blokk 4-es blokk 5-0s blokk 6-o0s blokk
1-es blokk - - X - -
2-es blokk - - - -
3-as blokk - - -
4-es blokk - -
5-0s blokk -
6-0s blokk

(.R(.R(.R(.RTH(.R(.R(. (.R(.R(.R(.RT(.RH(.R(.R(.R(. [
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Bty
oot

]
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huriy
-
huriy
-
huriy
-

] o i o

1-es blokk 2-es blokk 3-as blokk 4-es blokk 5-6s blokk 6-0s blokk
42014 tavasz M 2014 6sz = 2015 tavasz

#)

.

*5%-0s szignifikancia szinten vizsgélva



Kuron-féle higroszkopossag (hy

2014 tavasz
1-es blokk 2-esblokk 3-as blokk 4-esblokk 5-6sblokk 6-os blokk
1-es blokk - - - - -
3.5 2-es blokk - X - -
3.0 3-as blokk - - -
I 4-es blokk X -
2.5 5-6s blokk -
6-0s blokk
2.0 TIL IT I I”I:“‘ ;—f 2014 62 "
bt i e 144 L 1-es blokk 2-esblokk 3-as blokk 4-esblokk 5-6sblokk 6-os blokk
15 7 P é% L vesblokk - : x : :
S el o Rk 8 TJhE aeshiok : : : :
B == H 5 7 R 4-es blokk X -
0.0 21 VAEE WS S U sd 4 E 6osblokk
1-es blokk 2-es blokk 3-as blokk 4-es blokk 5-6s blokk 6-os blokk 2015 tavasz
1-es blokk 2-esblokk 3-asblokk 4-esblokk 5-6sblokk 6-os blokk
2014 tavasz 2014 6sz = 2015 tavasz 1-es blokk - - - - -
2-es blokk - X - -
3-as blokk X - -
4-es blokk - -
5-6s blokk -
6-0s blokk

*5%-0s szignifikancia szinten vizsgélva



H [%]

Humusztartalom

2014 tavasz
1-es blokk 2-esblokk 3-asblokk 4-esblokk 5-6sblokk 6-os blokk

1-es blokk - - - - -

2-es blokk - - - -
10.0 3-as blokk - - -
4-es blokk - -
5-6s blokk -
6-0s blokk

2014 6sz

1-es blokk 2-es blokk 3-asblokk 4-esblokk 5-6sblokk 6-os blokk
1-es blokk - - - X -
2-es blokk - - - -
3-as blokk - - -
4-es blokk - -
5-0s blokk -
6-0s blokk

) S A . ) N fa bR Y
1-es blokk 2-es blokk 3-as blokk 4-es blokk 5-6s blokk 6-os blokk

2015 tavasz
1-es blokk 2-esblokk 3-asblokk 4-esblokk 5-6sblokk 6-os blokk

#2014 tavasz W 2014 8sz = 2015 tavasz 1-es blokk - - - - -

2-es blokk - - - -

3-as blokk - - -

4-es blokk - -

5-0s blokk -

6-0s blokk

*5%-0s szignifikancia szinten vizsgélva



C [%]

Széntartalom

2014 tavasz

1-es blokk 2-esblokk 3-as blokk 4-esblokk 5-6sblokk 6-os blokk
5.00 1-es blokk - - X - -
1 2-es blokk - - - -
3-as blokk - - -
4-es blokk - -
5-0s blokk -
6-0s blokk

4.00

3.00

2014 6sz

1-es blokk 2-esblokk 3-as blokk 4-esblokk 5-0s blokk 6-os blokk
1-es blokk - - - X -
2-es blokk - - - -
3-as blokk - - -
4-es blokk - -
5-0s blokk -
6-0s blokk

2.00

1.00

0.00

1-es blokk 2-es blokk 3-as blokk 4-es blokk 5-6s blokk 6-os blokk

2015 tavasz

B 2014 tavasz E12014 6sz E2015 tavasz 1-es blokk 2-esblokk 3-asblokk 4-esblokk 5-6sblokk 6-os blokk
1-es blokk - - - - -
2-es blokk - - - -
3-as blokk - - -
4-es blokk - -
5-6s blokk -
6-0s blokk

*5%-0s szignifikancia szinten vizsgélva



N [%]

Nitrogéntartalom

2014 tavasz
1-es blokk 2-esblokk 3-asblokk 4-esblokk 5-6sblokk 6-os blokk
1-es blokk - - - - -
0.40 2-es blokk - - - -
3-as blokk - - -
| 4-es blokk - -
0.30 _ 5-6s blokk _
6-0s blokk
. T 2014 6sz
'|' '|' ] T 1-es blokk 2-es blokk 3-asblokk 4-esblokk 5-6sblokk 6-os blokk
0.20 T ‘ 1-es blokk - - - X -
8 ?;gng 2-es blokk - - - -
| i 3-as blokk . . -
& %‘:‘3§ 4-es blokk - -
107 é§§§ 5-6s blokk -
1 é§g§ 6-0s blokk
élﬁ\ 2015 tavasz
0.00 - | | | e e | 1-es blokk 2-es blokk 3-as blokk 4-es blokk 5-8s blokk 6-0s blokk
1-es blokk 2-es blokk 3-as blokk 4-es blokk 5-6s blokk 6-os blokk
1-es blokk - - - - -
2-es blokk - - - -
2014 tavasz 2014 6sz 2015 tavasz 3-as blokk R i, R
4-es blokk - -
5-0s blokk -
6-0s blokk

*5%-0s szignifikancia szinten vizsgélva



AlL-oldhato foszfortartalom

2014 tavasz
1-es blokk 2-esblokk 3-as blokk 4-esblokk 5-6s blokk 6-os blokk
1-es blokk - - X - -
10.00 2-es blokk - - - -
1 _ 3-as blokk - - -
4-es blokk X X
5-0s blokk -
] [ I 6-0s blokk
2014 Gsz
1-es blokk 2-esblokk 3-asblokk 4-esblokk 5-0sblokk 6-o0s blokk
| I 1-es blokk - - - - -
2-es blokk - - - -
3-as blokk - - -
l T T T 4-es blokk - -
5-0s blokk -
6-0s blokk

8.00

P,0. [mg /100g talaj]

1 1] 7

2015 tavasz

1-es blokk 2-esblokk 3-asblokk 4-esblokk 5-6s blokk 6-os blokk
1-es blokk - - - - -
2-es blokk - - - -
3-as blokk - - -
4-es blokk - -
5-6s blokk -
6-0s blokk

0.00 - : : : s
1-es blokk 2-es blokk 3-as blokk 4-es blokk 5-6s blokk 6-os blokk

M 2014 tavasz 2014 6sz E2015 tavasz

*5%-0s szignifikancia szinten vizsgélva



iumtartalom

2014 tavasz

1-es blokk 2-esblokk 3-asblokk 4-esblokk 5-6sblokk 6-os blokk
1-es blokk - - - - -
2-es blokk - - - -
3-as blokk - - -
4-es blokk - -
5-6s blokk -
6-0s blokk

AlL-oldhato k3

20.00

16.00

)

2014 6sz

1-es blokk 2-esblokk 3-asblokk 4-esblokk 5-6sblokk 6-os blokk
1-es blokk - - - - -
2-es blokk - - - -
3-as blokk - - -
4-es blokk - -
5-6s blokk -
6-0s blokk

N
o
o

K,O [mg /100'5 tala
o]
o
o

B
o
S

2015 tavasz

1-es blokk 2-esblokk 3-asblokk 4-esblokk 5-6sblokk 6-os blokk
1-es blokk - - - - -
8 2014 tavasz = 2014 8sz = 2015 tavasz 2-es blokk - - - -
3-as blokk - - -
4-es blokk X -
5-6s blokk -
6-0s blokk

RS T

1-es blokk 2-es blokk 3-as blokk 4-es blokk 5-6s blokk 6-os blokk

* A kezelések dsszehasonlitasa soran nem taldltunk szignifikans kilonbséget sem a 2014-es,
sem a 2015-06s adatok esetén.

* . epe . . . 7
5%-o0s szignifikancia szinten vizsgélva



Diszkusszio

* Az alapallapot-felmérés soran begyjtott és vizsgalt
talajmintak kiértékelésekor az 6sszes vizsgalt valtozo
(kémhatas, higroszképossag, humusz-, N-, C-, K- és P-
tartalomba nL esetében mutatkoztak jelentos eltérések
bizonyos blokkok kézott.

* Ezek azonban - a higroszkopossag kivételevel - nem
voltak jelen kbvetkezetesen a mintavételi id6szakokban.

* A 4-es blokk a legtobb valtozo esetében produkalt
statisztikailag jelentds eltérést a terlleten talalhaté mas
blokkokhoz képest, azonban a higroszképossagi
értékeket vizsgalva teljesen elkilonil a tobbi blokktol.

* Az el6zetes eredmények alapjan elmondhato, hog¥la
terilet talajtani szemEontboI heterogénnek tekintheto,
amit a késobbi kiértékelések és a tobbi vizsgalat esetén
figyelembe kell venni.
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Mintaveételezés

* 2014 és 2015 tavasz (aprilis vége) és nyar (junius
vége)

e 2x2 méteres kvadratokban boritasbecslés minden
lagyszaru fajra és 0,5 méter alatti fasszarura

i~ ) : e T

 Osszesen 6 blokk, 5 kezelés,
2-2 kvadrat = 60 kvadrat



Atlagos kvadrat, atlagos boritas,
0sszfajszam

 Melica uniflora,
Carex pilosa,
néhany szinezd
erdei faj,
dsszboritas: 40-
60%




zelsdértéekek boritasban (2014

e 2HB, O0sszboritas: 0.26% * 6BK, osszboritas: 113%



zelsdértékek boritasban (2015

e 2HB, 0sszboritas: 0.5% e 6LK, 6sszboritas: 151%



/ /77 7/

zélsbertekek fajsz

QDN

mban (2014)

» 4KB, fajszam: 5 * 5HB, fajszam: 26



Alapstatisztikak

* F6 fajok a lagyszaru szintben frekvencia alapjan (maximum:

Meli
unif

60)

Car,
0

fajfrekvencia 2014

Card Quer Carp

bulb

petr

betu

Gali
apar

Viol sylv  Gali
odor

Ste
holo

I

Gali
schu

70

60

50

40

30

Meli
unif

fajfrekvencia 2015

Card
bulb

Quer Violsylv Gali

petr

odor

il

Poly Frax Stel
mult ornu holo



Alapstatisztikak

* FG fajok alagyszaru szintben relativ boritas alapjan
(maximum: 6000)

relativ boritas 2014 relativ boritas 2015
1800 1800
1600 160 ]
1400 1440
1200 1joo
1000 | - 1poo
800 00

600 00

400 4 /

200 2

0 |_‘|_|I_I|—|.—|hﬁﬁ H|_||_||_|l_|.—|.—|.—|

Meli Care Card Gali Gali Carp Poa Anem Rubu Poly eli Card Gali Gali Carp Fest Stel Rubu Anem
unif pilo bulb schu odor betu nemo ranu frut mult p unif  bulb odor schu betu hete holo frut ranu



Ritka fajok

* 5HB, 5HK

Waldsteinia geoides, Viola
mirabilis, Buglossoides
purpurocaerulea,
Glechoma hirsuta, Asarum
europeum, Pulmonaria
officinalis, Geum urbanum




Van-e blokkhatas 2014-ben?

Boritasértékek blokkok szerint 2014

70

60
50
40
30
20
il 1

1 M Atlagos 6sszbwritas a blpkkok szgrint

o

o

M Carex pilosa
.1 Melica uniflora



Van-e blokkhatas 2014-ben?
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Van-e blokk
hatas 2015-

oen?
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Van-e kezelés hatas 2015-ben?

60 kvadrat atlagos boritasa
*2014: 43%
%*2015: 66%

Boritasnovekedés kezelés szerint

O r N W & U1 O N 00 ©

K H

kétszeres boritasnovekedés 1.



Van-e kezelés hatas 2015-ben?

0sszfajszam
*2014: 68 faj
+2015: 80 faj
uj fajok:
** Erigeron canadensis: 2TK
* Geranium robertianum:
1LK, 4BB |
* Scrophularia nodosa: 4LK |
* Epilobium sp.: 1TK, 1TB, '
6TK
» Solidago (?): 3LB
» Gyom (?): 3LB

o0
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L)

L)

o0

o0

4

L)

(R )
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Talajlako izeltlabuak

*Pokok és bogarak



Mintavétel

*Talajcsapda (4 csapda/terulet)
5 kezelés 6 ismétlésben — 120 talajcsapda

*Mintavételi periddusok

*2014: 06/01-07/01 (30); 09/17-10/27 (40)
*2015: 06/01-07/12 (41); 09/01-10/06 (35)



Rovid attekintés
«Kérdések:

*1. Van-e kiilonbség a kijelolt teriiletek kozott 2014-ben?

2. Van-e kimutathato hatésa az egyes fahasznalatoknak (2015
alapjan)?

*Hipotézis: (T, B, (H?)) < (L, K) (egyedszam, fajszam)
*Pokok — teljes 2014 -es adatsor (1. kérdés)

‘Futobogar — 20 csapda az els6 mintavételb6l mindkeét évben (1.
& 2. kérdés)



Pokok



Journal: pilis2014_pok_abund_fajsz
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Journal: pilis2014_pok_abund_fajsz
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Futobogarak



Fajonkenti egyedszam - 2014

Pterostichus strenuus
Pterostichus oblongopunctatus
Pterostichus melas
Pterostichus interstrictus
Platynus assimilis
Molops piceus

larva

Harpalus sp.

Carabus ullrichi

Carabus scheidleri
Carabus nemoralis
Carabus hortensis
Carabus coriaceus
Carabus convexus
Calathus fuscipes
Aptinus bombarda

Abax paralellus

Abax ovalis

Abax ater

Pterostichus strenuus
Pterostichus oblongopunctatus
Pterostichus melas
Pterastichus interstrictus
Platynus assimilis
Molops piceus

larva

Harpalus sp.

Carabus ullrichi

Carabus scheidleri
Carabus nemaoralis
Carabus hortensis
Carabus coriaceus
Carabus convexus
Calathus fuscipes
Aptinus bombarda
Abax paralellus

Abax ovalis

Abax ater
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Aptinus bombarda - 2014

2014

_______




Fajonkénti egyedszam - 2015

Pterostichus sp.
Plarsatichus oblo punctatls
Ptemsiichus melas
Platynus
Mabria bravicoll
Molops ploaus
larva
Herpalis it
Brpalus g
Camabus ulrichii
Carabus achaidlen
Carabus nemoralls
Carabies hatensis
Carabus granulatus
Carabis morlaoes
Carabus commexus
carabus cancellatus
Calathus fuscipes
Aplinus bombarnda
Abas lellus
Abax ovalis
Abax aler
abax aler

Pemostichus sp.
Parastichus oblongopunclalus
Ptenstichus melas
Plalynus
Meabria bravicollls
Molops picaus
lara

Hampalus sp
Harpalus rufipés
Carabus ulrichii

Carabus schaldler
Carabus nemoralis
Carabus hortensis
Carabus granulatus
Carabus coracaus
Carabus corvexus
carabus cancellalus
Calathus fuscipes
Aplinus bombanda
Abas paralellus
Abax ovalis

Abax aler

abex mar
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Carabus scheidleri - 2015

2015

Carabus scheidleri




Carabus hortensis - 2015

2015

Carabus hortensis




Abax ater - 2015

2015
Abax ater
_______ ]
Z i
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Erdeszeti fahasznalatok
televenyférgekre
ogyakorolt hatasanak
Kisérletes vizsgalata

Boros Gergely, Kovacs Bence és Odor Péter

(részeredmeny-beszamolo)
Pilis-nap, 2016.02.01.



Televényférgek Vizsgdlat alanyai
Pilis-nap beszamold, 2016.02.01.

Televényférgek (Enchytraeidae)

* Kevéssertéju gytrusfergek (,nagyon pici gilisztak”)

* Kis méret, az itt el6fordulok kb. 5-20 mm (fajtél fuggoen)
* Szaprofagok

« FoOként a talaj fels6 10 cm-ben élnek

* (ilisztakhoz kepest kisebb biomassza, nagyobb denzitas

Pilisi vizsgalat esetében elonyos tulajdonsag

* Relative konnyl mintavétel

» Talajfelszin valtozasaira (talajnedvesseg, novényi boritas)
gyorsan reagalnak

Pilisi vizsgalat esetében hatranyos tulajdonsag
* Minta feldolgozasa nagyon iddigenyes — alacsony
mintaszam



Televényférgek Mintavétel
Pilis-nap beszamold, 2016.02.01.

Mintavétel
Egységnyi térfogata (kb. 20 cm3) mintak kb. 12 cm mélységig
31is

2014-ben a mintakat egyben kezeltiik
2015-ben 3 részre vagtuk (0-4, 4-8 és 8-12 cm), hogy a
vertikalis hatast is lassuk

Csak az 1-es blokkban: extra mely mintak 30 cm-ig (,Ha
eltinnek, akkor elpusztulnak vagy meélyebbre vandorolnak?”)



Televényférgek Eredmények
Pilis-nap beszamold, 2016.02.01.

2014.05.15. és 09.25. - minden kontroll

* Mas hazai gyertyanos-tolgyesekhez képest alacsonyabb
denzitasértékek: kb. 10000 egyed/m?
(mintavételbol adddik, nem teljesen relevans)

» Atlagosan 20+5 egyed mintanként

2015.05.20. és 10.07. - kezelések utan

e H és T esetében latszik csokkenés, 0szi mintavételnél
hatas



Televényférgek Eredmények
Pilis-nap beszamold, 2016.02.01.

25

2014 tavasz

M 2014 6sz

W 2015 tavasz

egyedszamok

M 2015 6sz




2015.05.20. és 10.07.

Vertikalis hatas:
H és T esetében

a felso rétegekben
csokkentek, majd
szinte eltintek

a kozépso
rétegben erosen
lecsokkent a
szamuk

a legalso rétegben
ugyanakkor nem
novekedett —
nem levandorlas,
pusztulas

Kezelések
2015 tav

Kezelések
2015 6sz

10

m0-4cm

m4-8cm

m8-12cm

Egyedszdam

m0-4cm

m4-8cm

m8-12cm

Egyedszdam



2015.05.20. és 10.07.

- kezelések utan

Vertikalis hatas:
H és T esetében

a felso rétegekben
csokkentek, majd
szinte eltlintek

a kozépso
rétegben erosen
lecsokkent a
szamuk

a legalso rétegben
ugyanakkor nem
novekedett —
nem levandorlas,
pusztulas

Kezelések
2015tav K

Kezelések
2015 6sz

10

m0-4cm

m4-8cm

m8-12cm

Egyedszdam

m0-4cm

m4-8cm

m8-12cm

Egyedszdam



- kezelések utan

m0-4cm

m4-8cm

Vertikalis hatas:
H és T esetében

m8-12cm

» afelsO retegekben
csOkkentek, majd
szinte eltlintek

e 3 kf)zéps6 Y015 8
rétegben erosen
lecsokkent a
szamuk

* alegalso rétegbe
ugyanakkor nem
novekedett —
nem levandorlas, . , . . . 10 Egyedszém
pusztulas

8 10 Egyedszam

m0-4cm

m4-8cm

m8-12cm




2015.05.20. és 10.07.
- kezelések utan

Vertikalis hatas:
H és T esetében

» afelsO retegekben
csokkentek, majd
szinte eltlintek

* akozépso
rétegben erosen
lecsokkent a
szamuk

* alegalso rétegben
ugyanakkor nem

Kezelések
2015 tav

Kezelések
2015 6sz

novekedett —
nem levandorlas,
pusztulas

10

m0-4cm

m4-8cm

m8-12cm

Egyedszdam

m0-4cm

m4-8cm

m8-12cm

Egyedszdam



Belltetett csemeték

e 2014. 03. beultetés
e 5faj: B, CS, GY, KTT, MK
* plotonként 5-5 egyed/faj =25 egyed
e 30 plot 6sszesen 750 egyed

e 2014. nyar: felvételezés
* magassag, téatmero, hajtasszam, levélszam, levélfelllet

» 2015. 04. elpusztult egyedek potlasa
e 2015. nyar: felvételezés



Csemeték - Mortalitas

e 2014-ben a 750 egyedbdl elpusztult 255 db (2015-ben
potolva lettek)

e 2015-ben a 750 egyedbdl elpusztult 170 db (ebbdl 67
db mar poétolt egyed volt, 103 régi)



Csemeték - Mortalitas
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Csemetek fej

ddése

391 db tulélt, 2014-es csemetére

{cm2)
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Magassag-valt (cm)
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Belltetett lagyszaruak

e 2014. 04., 06. belltetés:
e 2 faj: Cardamine bulbifera, Corydalis solida
* plotonként 5-5 egyed/faj =10 egyed
* 30 plot: 6sszesen : 150-150 egyed

e 2015. 05. felvételezés:

* magassag, levélszam, levélfeltlet,viragszam,
viragzathossz, termésszam



Magassag (cm)
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Belltetett lagyszaruak mérete 2015-ben
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Lophocolea heterophylla majmoha tulélése,
kiilonb0z6 mikroklimatikus feltételeket biztositd
erdészeti beavatkozasok utan

Odor Péter és Kovacs Bence
MTA Okolégiai Kutatdkdzpont Okoldgiai és Botanikai Intézet

MTA |
OKOLOGIAI J=agy®
KUTATOKOZPONT




Vizsgalt faj: Lophocolea heterophylla (Schrad.) Dumort

* Specialista epixyl

* Orszagos léptékben nem
ritka

 Mikroklima limitalt

e Aterlleten el6fordul (de
ritka)

Hipotézis:
Az egyedek tulélése érzékenyen fog reagalni a fahasznalatok
altal kialakitott mikroklima viszonyokra



Gyd(jtés: Horvatorszag, jegenyefenyves bikkos, csapadék 1500 mm

Kihelyezés:
2015.05.12.

kezelésenként 5 db folt, Y150 folt
feny6 tusko + korhadék

Felvételezés:
Tulélés becslés (%) és
fotodokumentacio

2015.05.12.
2015.06.05.
2015.07.08.
2015.08.19.
2015.10.23.




Kontroll Hagyasfa Bontas Tarvagas
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KOovetkeztetések

e Kbzéphegységi gyertyanos tolgyes zonaban az epixyl
majmohak inkabb klima, mint aljzat limitaltak

* Tulélést csak zarterdei viszonyok biztositjak

* Korhadéklako kozosséget elsb6sorban pleurokarp
lombosmohak alkotjak

Tovabbi tervek
* Epixyl lombosmoha pl. Herzogiella seligeri
 Epifiton lombosmoha pl. Hypnum cupressiforme



Vadhatas



Modszerek

Egyed alapu ragottsag vizsgalat (188 par)
Egyedi azonositoval ellatott djulati parok

Szinte minden el6fordulo faj, ebbdl 4 jelentbs
egyedszammal (KTT, GY, MJ, VK)

Meglévl egyedeket parositottunk (keritésen belll és kivil)

Parositas szempontjai:
 Hasonld méret
 Hasonlo ,alak”
 Hasonld ragottsagi allapot

Nehézségek:
* Az egyedek megtalalasa (kezeléstérkép, fémdetektor...)



Kijelolt fajparok (egyedszam)

2014 2015
CS 10 10
B 10 10
GAL 18 18
GY 66 62
KTT 106 100
M) 32 30
SOM 14 14
VK 96 90
BABE 8 8
CSNY 6 6
RO 6 6
KR 4 4

Osszesen 376 358



tozok

Vizsgalt va

* NOvényi trait-ek:

Hajtashossz (hosszndvekedés)
Magassag (4 magassagkategoria)
T6atmeéro

Levélszam

Atlagos levélfeliilet

* Ragottsag:

3 kiulonbo6z6 ragottsagi kategdriarendszer (binaris és
tobbfoku is), némileg kibbvitve

Vezérhajtas megléte
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kedés (2014/15)
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Levélfellilet-valtozas (2014/15)
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Dekompozicio-vizsgalat

Boros G., Somay L. és Kovacs B. — 2015-t6l

1.) Bajorerd6 Nemzeti Park vezette nemzetkozi kutatas
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2.) Szisztematikus vizsgalatként, minden kezelésben



2. ,,Sajat vizsgalatok”

 Lombavar és holtfa
* Fajkombinaciok:
e avar — 100% GY; 100% KTT; 50-50% MIX, 10db zold levél

litter bag-ekbe, minden kezelésben 1-1 bag,
szobahémeérsékleten szaritva

* holtfa — KTT, GY, VK; fajonként 1 db, kezelésenként 2,
®=3.5-5 cm frissen levagott agak, szaritdszekrényben
55°C-on szaritva, 2*5 cm-es agrészek lemérve, a tobbi
kiheyezve



Terv:

e 2015. tavasz: holtfa kihelyezése 1.) a kiindulasi tomegek lemérése
e 2015. 6sz: litter bag-ek kihelyezése 2.) a lemért mintak elrakasa —

tovabbi vizsgalatok lehet6sége, pl.
elemodsszetétel

e 2016. 8sz: a mintak begydjtése,

tomegmeérések (+ televényféreg — Ismételt tomegmérés +...?
mintagydjtés a zsakok aldl?)




