A Pilis Kisérletek bemutatasa (2022. aprilis)

projekt, amely kisérletesen vizsgalja kiilonféle erdészeti fahasznalatok termohelyre, felujulasra
¢s az erdei biodiverzitasra gyakorolt hatasat. A kisérleti teriilet a Pilis-hegységben, a Hosszu-
hegy gyertyanos—kocsanytalan tdlgyeseiben talalhato. A kutatas két részprojektre tagolodik: a
Pilis Uzemmod Kisérletben a hagyomanyos vagasos gazdalkodas és a jelenleg bevezetés alatt
allo orokerdd gazdalkodas elemeit hasonlitjuk 6ssze, mig a Pilis Lék Kisérlet az 6rokerdd
gazdalkodasra fokuszalva kiilonbozd tipusu lékek (néhany fa eltdvolitasaval létrehozott
kisméretl nyilt teriiletek) hatasat vizsgalja. A kisérletek megtervezése a Kutatokdzpont és a
Parkerd¢ egyiittmiikodésével zajlott. Az erdészeti beavatkozasokat a Parkerdd végezte, a terepi
adatokat a Kutatokdzpont munkatérsai gytijtik és elemzik.

A kezelésekben nyomon kovetjiikk a mikroklima (fény, légnedvesség, 1éghdémérséklet), a
talajviszonyok (talajhémérséklet, talajnedvesség, talajkémiai valtozok) és az avarviszonyok
(avartomeg, kémiai jellemzok) alakulasat. Vizsgaljuk az aljndvényzet, valamint a fasszar(
ujulat valtozasait, illetve a fontosabb fafajok csemetéinek ndovekedését egyedileg is mérjiik. Az
allatk6zosségek koziil az izeltlabuak (futdbogarak, pokok, kétszarnyuak, ugrovillasok, avarlako
bogarak), valamint a talajban fontos lebont6 szerepet betoltd televényférgek rendszeres
felmérése zajlik. A kezelések és a biodiverzitas kapcsolatinak minél teljesebb feltarasa
érdekében a projekt 2020-t61 kornyezeti DNS-mintak alapjan a talaj mikrobiom — elsdsorban a
talajban €16 gombakozdsségek — vizsgalataval is kiegésziilt.

A kisérlet tudomanyos ismeretekkel kivan hozzajarulni az erdei biodiverzitast fenntartd
erdészeti eljarasok kialakitdsdhoz, a fobb fafajok természetes felujitdsdhoz, valamint a
klimavaltozas hatdsait kompenzald gazdalkodashoz. A vizsgalatrol bévebb informaciok a

http://piliskiserlet.ecolres.hu/ érhetdk el.

Az aldbbiakban a két kisérletet kiilon-kiilon is bemutatjuk.


http://piliskiserlet.ecolres.hu/

Pilis Uzemmoéd Kisérlet

A Pilis Uzemméd Kisérlet egy 40 hektaros, 80 éves gyertyanos-tdlgyes allomanyban zajlik (1.
abra). Négyféle erdészeti kezelés hatasait vizsgaljuk, kezeletlen kontroll allomanyrészekhez
viszonyitva: vagasteriilet, hagyasfacsoport, egyenletes bontds (vagasos ilizemmod elemei),
valamint 1ékvagas (6rokerdd lizemmod beavatkozasa). A kezelések hat ismétlésben, teljes
blokk elrendezésben valdsulnak meg, igy 6sszesen 30 mintateriileten torténik mintavétel. 2014-
ben, a még érintetlen dllomanyban rogzitettiik a kiindulasi allapotokat. A fahasznalatokra 2014-

2015 telén keriilt sor, azdta a vizsgalatok éves rendszerességgel, valtozatlan mddszertannal

zajlanak (2. abra).
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1. abra. A) A kisérleti teriilet dttekinto térképe (Pilisszanto-Pilisszentkereszt, Hosszu-hegy) és
B) egy blokk légifotdja a kezeléstipusokkal (Dronfoto © Dr. Toth Viktor).

A terepi adatgylijtés minden mintateriileten egy 6 m x 6 m-es méteres elkeritett teriilet koriil
zajlik, a teriilet kdzepén torténik a mikroklima valtozok mérése (2. abra). Az aljndvényzet és az
ujulat természetes fejlodését a vad eldl elkeritett és keritetlen 2 m x 2 m-es mintanégyzetekben
is nyomon kovetjiik, igy a vadalloméany hatasat kiilon is vizsgalni tudjuk. Egyedileg mérjiik
természetes ¢és beliltetett facsemeték novekedését. Az aljndvényzet €s az Gjulat, valamint a fény
¢s talajnedvesség kezeléseken beliili térbeli mintdzatat finomabb Iéptékii, részletesebb
mintavétel keretében is vizsgaljuk, négy blokkban. Ennek soran szisztematikus gridben
kihelyezett 0,5 m x 0,5 m-es kvadratokat felvételeziink kétévente (eddig 2016, 2018 és 2020



soran tortént mintavétel). Kihelyezett telepeken vizsgaltuk két mohafaj, egy specialista
korhadéklakd és egy altalanosan elterjedt, generalista faj novekedését is a kiilonbozo
kezelésekben. A futdbogarakat és a pdkokat talajcsapdik segitségével gytjtjiik, emellett a
futobogarak esetében radidtelemetrias modszerekkel egyes egyedek kezeléseken beliili
mozgasat is nyomon kovettiik. A kétszarnyuakat un. Malaise-csapdakkal, az ugrovillasokat és
avarlako bogarakat célzott avarmintavétellel, a televényférgeket talajmintavétellel gytjtjiik. A
talaj mikrobiom megmintazéasara kornyezeti DNS-mintakat vesziink. A biodiverzitéas valtozésai
mellett erdei Okoszisztéma-funkciok is vizsgalatra keriiltek, mint a lebontas és a hernyo-
predacid. A lebontést avar- és faanyag mintak tomegvaltozasa alapjan, a hernyd-predaciot

mithernyok kihelyezésével vizsgaltuk.
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2. abra. A mintavételi helyek elhelyezkedése egy mintateriileten beliil.



Legfontosabb eredményeinket az alabbiakban foglalhatjuk Gssze:

Mikroklima, termdhely:

e A mikroklimatikus viszonyokban azonnali valtozast tapasztaltunk a beavatkozasokat
kovetden, a kialakult allapot az els6 harom év soran viszonylag konzisztensnek
mutatkozott. Az eredeti erdei mikroklima visszaalakulasa — még a kevésbé drasztikus
kezelésekben is — csak hosszabb iddléptékben varhato.

e A kiilonbozd kezelések mikroklimajaban a legmeghatarozobb kiilonbséget a
homérséklet maximum értékei és variancidja okoztak, egyes kezelésekben, nyari
napokon ezek igen magasak lehetnek.

e A legdrasztikusabb valtozasokat a vagasteriileteken tapasztaltuk, erre a kezelésre a
vegetdcios 1ddszakban az extrém nagy megvilagitottsdg, a magas 1ég- ¢&s
talajhdmérséklet, a megnovekedett talajnedvesség, valamint az alacsony pdratartalom
jellemzd6. A mikroklima napi ingasa is itt a legnagyobb, igy az itt €16 novényeknek és
allatoknak igen sz¢élsdséges koriilményekhez kell alkalmazkodniuk.

e A Ilékekben a legjelentésebb valtozds a talajnedvesség megndvekedése volt. A
megvilagitottsag is megndtt a zart erdeihez képest, de a 1¢€g- €s talajhdmérséklet, valamit
a paratartalom az erdei viszonyokhoz hasonléan kiegyenlitett maradt.

e A hagyasfacsoportok a vagasteriiletekhez képest képesek kompenzalni a mikroklima
sz€lsOségeit (pl. mérsékeltebb napi maximumok révén), de a legtobb valtozod
atlagértékei hasonloak a vagasteriileteken mérthez. A fény mennyisége ugyanakkor itt
alacsonyabb a véagasteriiletre jellemzoénél, a talajnedvesség pedig a zart erdeihez
hasonléan alacsony maradt.

e Az egyenletes bontasok mikroklimatikus viszonyai a zart erdeihez hasonloéak. A fény, a
lég- és a talajhdmérséklet enyhén megndvekedett, a paratartalom ¢és a talajnedvesség
azonban nem valtozott.

o A kezelések kozotti mikroklimatikus eltérések a nyari idoszakban a legkifejezettebbek.

o A talajviszonyok a kezelést kovetd elsé években nem mutattak jelentds valtozast, ezek
atalakulasa feltehetfleg hosszabb id6t vesz igénybe. A vagasteriileteken az avar
mennyisége lecsokkent, €s a megvaltozott ndvényzet (fadllomany megsziinése,

lagyszaruak eldretorése) miatt neutralisabb kémhatas-viszonyokat mutatott.



Aljnovényzet:

e A vagasteriileteken és a Iékekben mar az elsd években jelentésen megvaltozott az
aljndvényzet: megnovekedett a fajszam és az aljndvényzet tomegessége (boritasa,
magassaga) is. A hagyasfacsoportokban is megjelentek 0j fajok, de a ndvényzet
tomegessége csak lassabban és csekélyebb mértékben valtozott.

e A vagasteriileteken szamos nem-erdei (réti, illetve gyom-) faj megjelenése
kovetkeztében az aljndvényzet fajosszetétele jelentdsen atalakult.

e A lékekben ezzel szemben — bar az aljndvényzet biomasszaja megndtt — az erdei fajok
dominanciaja megmaradt.

e A vagasteriileteken és a 1ékekben az elsé két évben megndvekedett az egyéves fajok
boritasa, &m ez a negyedik évre visszaesett.

e A hagydasfacsoportok az elsd években képesek meg0rizni az aljndvényzet erdei jellegét,
késdbb azonban ezek ndvényzete is egyre inkdbb atalakul.

Mohdk:

e A mohak kezelésekre adott valasza jelentds mértékben fiigg a faj 6kologiai igényeitdl.

e A tagabb tlirésii, generalista mohafaj minden kezelésben tlélt, de a vagasteriileteken
csokkent a boritasa.

e A korhadéklako mohafaj a vagasteriileten és a hagyasfacsoportban Kipusztult, a bontott
allomanyrészekben és a 1ékekben azonban egy kezdeti visszaesés utan regeneralodott.
A paras mikroklimat igényld specialista mohafajok fennmaradasat tehat a vagasos
izemmod nem képes biztositani, ezzel szemben az 6rokerdd gazdalkodas fahasznalatai
alkalmasak lehetnek erre.

Felujulas:

e A csemeték tulélése minden kezelt teriileten jobb, mint a zart erdében.

e Azelsé négy év eredményei alapjan a felijulas a vagasteriileten €s a Iékekben bizonyult
a legsikeresebbnek.

e A hagyasfacsoportokban szamos csemete jelenik meg és €l til, de a novekedésiikhoz a
mikroklimatikus viszonyok (szaraz feltalaj, alacsony paratartalom, arnyékos viszonyok)
nem megfeleldek.

o Az egyes fafajok csemetéinek kezelésekre adott valasza fligg a faj magterjesztési

mechanizmusatol.



o Uj tolgy egyedek megtelepedése a lékekben, és kiilonosen a vagasteriileteken, a
kezelések utan mar igen korlatozott. Azonban az eredetileg mar jelen levé csemeték
novekedése ezekben a kezelésekben a legintenzivebb. Zart allomany alatt a tolgy
magoncok nem élnek thl, a bontasokban és a hagyasfacsoportokban talélnek ugyan, de
nem ndvekednek.

e Az {ide erdei fafajok (gyertyan, biikkk) a megnovekedett fényviszonyoknak
koszonhetden minden kezelt teriileten jobban ndvekednek, mint az zart allomanyban, a
leggyorsabb novekedést a 1ékekben és a vagasteriileteken mutatjak.

o A korisek és az allatok altal terjesztett vadgylimdlesok legnagyobb egyedszamban a
hagyasfacsoportokban csirdznak, de a korisek a lékekben, a vadgylimolcsok a

vagasteriileteken novekednek a legerételjesebben.

Vadhatas:

e A keritett és keritetlen részén levo csemeték ragottsaga kozott szignifikans eltérés volt
megfigyelhetd mar a bekerités utani els6 évtdl kezdve, ami jelentds vadnyomasra utal a
keritetlen részeken.

e Minden vizsgalt fafaj szignifikansan jobban ndvekedett a vadtol elzart teriileten.

e A vadragas er0sebben érintette a cserjéket, mint a fafajokat, igy a cserjék megérzése az

erdében csokkentheti a fafajokra nehezedd vadnyomas mértékét.

Futébogarak:

e A futobogarak fajszdmara és egyedszdmara nem volt a kezeléseknek hatisa, de az
egylittesek fajosszetételét a beavatkozdsok megvaltoztattdk. A vizsgéalat kezdeti
idészakaban (2015-2016) a hagyasfacsoport és a vagasteriilet bogaregyiittesei
kiilonboztek a tobbi kezelést6l, mig tobb évvel a kezelések kialakitasa utan (2017-2018)
csak a kontroll allomany tért el a tobbi kezeléstipustdl a fajosszetétel alapjan.

e A kezelésre a kiilonb6z6 funkcionalis csoportok eltéréen reagaltak. Az erdei fajok a
kontroll teriilet mellett a 1ékben és a bontdsban maradtak meg, mig a vagésteriileten és
a hagyasfacsoportban megndtt a generalista és a nyilt él6helyekre jellemz6 fajok aranya.
Ez az eltérés jellemzd volt a vizsgalat teljes id6tartamara, megerdsitve azt a tényt, hogy
a tobbségében ragadozd, ropképtelen erdei specialista fajok populacidoi még nem

regeneralddtak négy évvel a vizsgalat kezdete ota.



o Kiegészitd vizsgalatok kimutattak, hogy a futobogarak viselkedése, mozgasmintazata is
eltér a kontroll és a kezelések kozott, igazolva az utdbbiak idéleges — elsdsorban
taplalkozohelyként valo — hasznalatat.

e Mindemellett igazolasra keriilt az is, hogy a kezelésekben nagyobb a predacids nyomas
a futébogarakon, mint a kontroll alloményokban, azonban ebben szezonalis hatas nem

volt kimutathato.

Pokok:
® A pokok esetében szintén a kozosségek fajosszetétele valtozott meg a kezelések
hatasara. Egyes fajokra a megnovekedett fénymennyiség, ndvényzeti boritds és
hémérséklet kedvezden hatott, mig masokra épp ellenkezdleg. A fajok egy tovabbi
csoportja szamara a kiilonb6z6 kezelésekben eléforduld eltéré avarmennyiség volt
meghatarozo.
e A kezelt teriiletek pokkozosségei az elsé két évben egyre jobban eltértek a zart erdei

kozosségtol, majd a harmadik évben ez a folyamat megallt, illetve megindult visszafelé.

Kétszarnyuak:

e A kétszarnytak (Diptera) csoportbol a l6szunyog (Tipulidae) kozosséget elemeztiik a
kezelések utani 3. évben.

e A legnagyobb fajszdmmal és egyedszammal a 1ékben jelent meg a kozdsség, amely a
1€k kedvezd talajnedvesség, talajhdmérséklet viszonyaival és gazdag aljnovényzetével
fligg Ossze.

e A leginkabb fajszegény kozdsség a hagyasfacsoportban jelent meg.

o A kezelések fajkészlete is nagymértékben kiillonbozott, kiilondsen a 1€k és a

hagyasfacsoport kozosségei valtak el egymastol.

Ugrovillasok és avarlako bogarak:
e FEldvizsgalatok végzése utdn megtortént az adatgylijtés egy-egy teljes gytiijtési
szezonban. A begytijtott példanyokat jelenleg is hatarozzuk.

Televényfergek:
o A televényférgek fajszdma és egyedszama is drasztikusan lecsokkent a vagasteriileteken

¢s a hagyasfacsoportokban. Kis teriileten beliil mozgo, talajlako organizmusok 1évén a



televényférgek nem képesek toleralni a vagasteriiletek megvaltozott mikroklimatikus
Viszonyait, és esetiikben a hagyasfacsoportok sem képesek menedékiil szolgalni.

A lékekben ¢és az egyenletes bontasokban azonban a televényférgek a zart erdei
eléfordulasukhoz hasonldé mennyiségben ¢és fajosszetételben voltak jelen. Az 6rokerdd
gazdalkodas igy ennek a — fontos lebontd funkcidt betolté — allatcsoportnak a

fennmaradésa szempontjabdl is kedvezébb lehet a vagasos gazdalkodasnal.

Talaj mikrobiom:

Osszesen 4480 gomba genotipus DNS-szekvencidit hataroztuk meg.

Az erdészeti kezelések a gombakdzosségek diverzitdsara és Osszetételére egyarant
hatassal voltak. Az egyes funkcionalis csoportok eltérden reagaltak a kezelésekre, az
ektomikorrhizds gombdk diverzitdsa példaul csokkent, mig a farontdé gombak
diverzitasa nott a vagasteriileteken €s a 1ékekben.

Az egyes funkcionalis csoportokon belill is jelentds eltéréseket tapasztaltunk az egyes
nemzetségek él6hely-preferencidit illetéen. Az ektomikorrhizas gombak koziil példaul
a galocédk a kontrollban, mig a pénzecskegombék az erdsebben bolygatott kezelésekben
voltak a legfajgazdagabbak.

Minden funkcionalis csoport esetén jelentds Osszetételbeli kiillonbségeket talaltunk a
kezelések kozott, leginkabb a vagasteriilet és 1€k kiiloniilt el a tobbi kezeléstol.

A mért kornyezeti valtozok koziil az aljndvényzet boritasa és fajgazdagsaga, valamint a

talajnedvesség korrelalt legerdsebben a gombak6zdsség 0sszetételbeli valtozasaival.

Osszefoglalas

Az eddigi eredmények alapjan megallapithatd, hogy a vagéasos lizemmodd soran létrejovo

vagasteriiletek mind a termdhelyi viszonyok, mind az erdei ¢€letkozosségek megorzése

szempontjabol igen kedvezdtlen feltételeket teremtenek. Elsésorban a nagy hdingas, az

alacsony paratartalom ¢és a jelents fénymennyiség az, ami a legtobb €l61énycsoport esetében

az erdei kozosség atrendezddését eredményezi, megnd a nem-erdei fajok aranya, tomegessége,

az erdei elemek pedig visszaszorulnak.

Ezzel szemben az 6rokerdd iizemmod alkalmazésa soran keletkez6 1ékekben a megnovekedett

fényviszonyok ellenére a mikroklima megdrzi kiegyenlitett, erdei jellegét, a feltalajban pedig a

nedvesség novekedése szintén kedvezd viszonyokat teremt. A zart erdéhdz képest az



¢loélénycsoportok Gsszetétele megvaltozik, de alapvetéen megdrzi erdei jellegét, a talajlako
¢lolények szamara kifejezetten kedvezd viszonyok alakulnak ki.

A természetes felijulds szempontjabol a 1€k hasonloan kedvezd feltételeket teremt, mint a
vagasteriilet, de mindkét esetben a tolgyek felujuldsanak biztositasdhoz a gyorsabban novo
arnyektlird fafajok kontrollalasa sziikséges. Mindkét teriileten jelentds a vadallomény wjulatra
gyakorolt hatdsa, de erre az elegyfafajok és a cserjék érzékenyebben reagaltak, mint a f6 fafajok.
Az egyenletes bontas mind mikroklima, mind az élélénycsoportok szempontjabol megérizte
erdei jellegét, vagyis a zarodas kismértékii csokkenése nem valtoztatja meg erdei viszonyokat.
A hagyasfacsoport egyes ¢lolénycsoportok esetében (pl. aljndovényzet) viszonylag jol
kompenzalja a vagasteriilet kedvez6tlen hatasait, de a talajlako él6lényeknek a szaraz €s meleg
talajviszonyok kedvezétlen feltételeket teremtenek. A hémérséklet szempontjabol a
hagyasfacsoport inkdbb a hdingast, mint az atlagértékek megvaltozasat tudja ellensulyozni. Az
erdei életkdzosségek megérzése érdekében vagasos iizemmod soran az itt alkalmazott 300 m?-
nél nagyobb hagyasfacsoportokat érdemes visszahagyni, kiilondsen szarazabb termdhelyeken.
Osszességében megallapithato, hogy az drokerdd {izemmod beavatkozasai jobban biztositjak

az erdok védelmi funkcidinak megdrzését, mint a vagasos tizemmad.
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Pilis Lék Kisérlet

A Pilis Lék Kisérlet 2018-ban indult, a Pilis Uzemmodd Kisérlettel szomszédos, 90 éves
gyertyanos-kocsanytalan tolgyesben. A Pilisi Parkerdonél a kocsanytalan tolgyet tartalmazo
erdéallomanyok orokerdd lizemmodban torténd kezelésének kezdeti tapasztalatai alapjan
meriilt fel a kérdés, hogy milyen tipust lékek kialakitdsaval biztosithaté egyidejiileg a
fadllomany felijitdsa, az erdd termdhelyi viszonyainak megdrzése, valamint az erdei
biodiverzitas fenntartdsa. Vizsgaljuk a Iékek méretének (kicsi/nagy), alakjanak (kor
alakd/elnytjtott), valamint a kialakitds modjanak (egy 1épésben/két Iépésben) hatésat.

Mindezeket zart erdei kontrollhoz viszonyitjuk (3. abra).
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3. abra. A vizsgalt léktipusok a Pilis Lék Kisérletben. a) Kis kér, b) nagy kor, c) kis elnyujtott,
d) nagy elnyujtott, e) két lépésben kialakitott lék (kis elnyujtott, néhany év mulva nagy korré

tagitva), f) kezeletlen zart erdei kontroll.

A kezelések teljes blokk elrendezésben, hat ismétlésben valdsultak meg, igy Osszesen 36
mintateriileten dolgozunk (4. dbra). 2018-ban tértént meg az alapallapot felmérése, a 1ékek
kialakitasara 2019 februarjaban keriilt sor. A kezelést kdvetd biotikai €s talajtani adatgy(ijtés a
2019-es ¢évvel kezdddden évente zajlik, a lékek kozéppontjdban a mikroklima mérése

folyamatos. A Pilis Uzemmodd Kisérlethez hasonldan nyomon kovetjiik a mikroklima- és
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talajviszonyok, illetve a kiilonb6z6 allat- és novénycsoportok valtozasait. Talajcsapdakkal
mintavételezziik a futdobogar- és pokkozosségeket. A kétszarnytiakat Malaise-csapdakkal, a
televényférgeket talajmintavétellel gyljtjiik. Az aljnovényzetet allandositott 2 m x 2 m-€s
kvadratokban mintazzuk (faj, boritas, ezen kiviil a fasszartiak esetében fajonkénti egyedszam
négy méretkategéridban). A fasszaru ujulat esetében a kocsdnytalan tolgy természetes
regeneraciojaval, talélésével és novekedésével kiemelten foglalkozunk a lékenként ehhez
kialakitott kiilon mintavételi parcellakban. A talaj mikrobiom megmintazasat 2022-re
tervezziik, kornyezeti DNS-mintdk elemzésével. A Pilis Lék Kisérlet esetében a teljes

allomanyt bekeritettiik, igy vizsgalataink itt a vad kizarasa mellett zajlanak.
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4. abra. A faallomany térképe a Pilis Lek Kisérlet teriiletén és a tervezett lékek elhelyezkedeése.
SC = kis kor (small circular), LC = nagy kor (large circular), SE = kis elnyujtott (small

elongated), LE = nagy elnyujtott (large elongated), EX = két lépésben kialakitott (extended)
lék, CO = kezeletlen kontroll teriilet (control).
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A beavatkozasok (a lékek kialakitasa) elott elkészitettiik a teljes kisérleti teriilet (~9,7 ha)
fatérképét Field-Map rendszerrel, amelynek adatbazisat foldi lézeres tavérzékelés (TLS-
LIiDAR) révén elballitott koordinatahelyes térképi allomannyal vontunk Gssze (5.a abra). E
hattéradatok révén lehetdség nyilik a fadllomany valtozasainak (pl. a fatdmeg alakulasanak, a
Iékek peremén talalhatd fak egyedi fejlodésének), a 1ékek betdltddésének, illetve az wjulati

foltok alakuldsanak nyomon kovetésére is.

0 100 m

5. abra. A foldi Ilézerszkennelés révén létrehozott faallomanymodell kétdimenzios
reprezentdcioja és a kialakitott lombkorona-lékek a Pilis Lék Kisérletben (a), valamint a léken
beliili, finomléptékii vizsgalatokhoz hasznalt mintavételi elrendezés (b). SC = kis kor (small
circular), LC = nagy kor (large circular), SE = kis elnyujtott (small elongated), LE = nagy
elnyujtott (large elongated), EX = két lépésben kialakitott (extended) lék, CO = kezeletlen

kontroll teriilet (control).
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A 1€kszintli vizsgalatok mellett kétévente (eddig 2019 ¢és 2021 nyardn) a lékeken beliili
finomléptékli mintdzatok feltarasan is dolgozunk. E munka soran Iékenként 41 darab 0,5 m x
0,5 m kvadratbol allo szisztematikus mintavételi elrendezésben vessziik fel az edényes

novényeket (faj és boritas), valamint mérjiik a fényt és a talajnedvességet (5.b abra).
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