Felajulas vizsgalatinak médszertana a Pilis Kisérletekben
Pilis Uzemméd Kisérlet

(Frissitve: 2022. 03.)

5 kezelés:
C - kontroll
CC - tarvagas
G - 1€k
P - egyenletes bontas
R - hagyasfacsoport
6 ismétlés (blokk)
Osszesen 30 plot

1) Makkprodukcio vizsgalata

Hullott t6lgy makkok szamoldsa november folyaman, plotonként 1 db 1 m x 1 m-es
kvadratban. A makkok tilnyomé része kocsanytalan tolgy, a cser makkjainak szdma
elenyészo, igy nem keriilnek elkiilonitésre.

Megj. (2018): A gyijtés 2014-t61 2018-ig zajlott (2017 kimaradt). 2018-ban bdséges
makktermd év volt, igy a nagy szamu makk miatt ebben az évben csak 0,5 m x 0,5 m-es
kvadratokban tortént a felmérés, amelyet utélag felszoroztunk 1 m2-re.

2) Természetes regeneracio vizsgalata

Az aljndvényzet vizsgélatara szolgaldo kvadratokban a fasszara wjulat felmérése is zajlik.
Plotonként 2 db 2 m x 2 me-es, allandositott kvadrat keriilt kijelolésre, az egyik keritett
teriileten, a masik keritetlen helyen. A keritett és keritetlen kvadratok adatainak
Osszehasonlitdsdval a vad hatasa értékelhetd. A kvadratokban felvételezziik az 50 cm-nél
alacsonyabb fasszaraak egyedi, szazalékos boritasat. Emellett az Gjulat egyedszamat is
szamoljuk, fajonként, 4 méretkategoriara bontva:

1. 0-20 cm-es magassag

2.2-50 cm

3.50-130 cm

4.>130 cm, DBH< 5 cm
A féasszartiak vizsgélata a kvadratokban 2014 6ta évenként zajlik, a nyari idészakban.

3) Természetes Gjulat térbeli mintazatanak vizsgalata

Négy blokkban (1, 2, 3, 6), az aljndvényzet térbeli mintazatat vizsgalod kvadratokhoz kotédd
felmérés. Plotonként egy db, 20 m atmérdjii, kor alaka mintateriilet keriilt kijeldlésre, ezeken
beliil pedig egy, a mintateriiletet lefedd6 2 m x 2 m-es rdcshdld racspontjaiban 81 db

1



mintavételi pontot jeloltiink ki (1. abra). A mintavételi pontokban 0,5 m X 0,5 m-es
kvadratokban becsiiljiik az 50 cm-nél alacsonyabb fasszaraak szazalékos boritasat, valamint
szamoljuk a csemeték fajonkénti egyedszamat 4 méretkategdériaban, a 2 m x 2 m-€S
kvadratokkal megegyez6 modon.

A felmérés kétévente zajlik (eddig 2016-ban, 2018-ban és 2020-ban tortént felvételezés).
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1. abra. Az aljndvényzet és az Gjulat térbeli mintazatanak vizsgalata 81 db 0,5 m x 0,5 m-es

kiskvadratban a Pilis Uzemmod Kisérletben.

4) Beiiltetett csemeték vizsgalata

Vizsgalt fafajok:
biikk (Fagus sylvatica)
csertolgy (Quercus cerris)
gyertyan (Carpinus betulus)
kocsanytalan tolgy (Quercus petraea)
magas koris (Fraxinus excelsior)

Plotonként, fajonként 6t csemete keriilt beiiltetésre a bekeritett teriiletre, 2014 marciusaban, a
talajmenti fagyok elmultaval. A csemetéket random osztottuk ki a 30 plotban. Az oszlopok és
sorok kozott alapesetben 70 cm a paszta-tdv. A csemetéket minden esetben egyedi
azonositoval lattuk el. Az iltetési stressz miatt elpusztult csemetéket 2015 tavaszan potoltuk.

Megj. (2021): A kezelés utani hetedik évre az arnyéktird fajok (koris, gyertyan, biikk)
csemetéi jelentdsen tilndtték a tolgy csemetéket, és az egymashoz kozeli elhelyezkedés és az
arnyekold hatas miatt gatoltak azok novekedését. Mivel vizsgalatunk fokuszaban elsddlegesen
a tolgyek allnak, ezért a 2020-as adatsorral az arnyéktlird fajok (koris, gyertyan, biikk)
vizsgalatat lezartuk, és 2021 tavaszan ezen csemeték eltavolitasra keriiltek. Igy a megmaradt



kocsanytalan és csertdlgy csemeték fejlodését a kiilonféle kezelésekben az arnyald fajokkal
valé kompeticiotol fiiggetleniil tudjuk tovabb vizsgalni.

Felmért valtozok:

Hajtashossz: A leghosszabb (f6hajtas vagy annak szerepét atvevd oldalhajtas) hajtas
megmérése a talajfelszintdl a csucsi riigy vonalaig. A mérés 2014 6ta minden nyaron
elvégzésre kertl.

Toéatméro: Az egyedek téatmérdjének megmérése kozvetleniil a talajfelszin mentén digitalis
tolomérdvel. A mérés 2014 6ta minden nyaron elvégzésre keriil.

Hajtasszam: Az 0Osszes, legalabb egy ¢l6 levéllel rendelkezé hajtdsok darabszdmanak
feljegyzése.

Megj. (2018): Az igen nagy hajtasszam (sokszor tobb szaz) miatt ebben az évben a nagyobb
csemetéken csak 1-2 nagy agon szamoltuk le a hajtasszamot, és becsliink hozza szorzot a
teljes novényre.

Megj. (2019): A hajtdsszdm szamolasat a 2018-as adatsorral lezartuk, mivel a nagyméretii
csemetéken kivitelezhetetlenné valt, ugyanakkor nem adott jelentds mértékii plusz
informaciot a magassaghoz képest.

Levélfeliilet: Hordozhato lézeres levélfeliilet-méré (CID-202, CID Bio-Science, USA)
segitségével egy atlagos méretli levél kivalasztasa és megmérése. Alkalmazott pontossag:
1 cm?. A késziiléket a mérés el6tt a gyarté altal ismertetett modon kalibraltuk. A levélfeliiletet
egy becsiilt levélszammal felszorozva kapjuk meg a csemete teljes becsiilt levélfeliiletét.
Megj. (2019): A levélfeliilet mérését a 2018-as adatsorral lezartuk, mivel a nagyméretii
csemetéken kivitelezhetetlenné valt, ugyanakkor nem adott jelentds plusz informacidt a
magassaghoz képest.

5) Novekedés vizsgalata természetes ujulat-egyedeken

A vadhatas vizsgélata céljabol 188 csemetepar keriil évenként mérésre a természetes ujulat
egyedi koziil. A csemeték 12 fa- illetve cserjefaj egyedi koziil kertiltek ki:

barkoca berkenye (Sorbus torminalis)

biikk (Fagus sylvatica)

csertolgy (Quercus cerris)

egybibés galagonya (Crataegus monogyna)

gyertyan (Carpinus betulus)

kocsanytalan tolgy (Quercus petraea)

mezei juhar (Acer campestre)

vacseresznye (Prunus avium)

vadkorte (Pyrus pyraster)

vadrozsa (Rosa canina agg.)

veresgylrli som (Cornus sanguinea)

viragos koris (Fraxinus ornus)



A parok egyik tagja keritett, a masik keritetlen teriileten talalhat6. A kiindulési allapotban a
parok tagjai hasonld fejlettségi allapotot mutattak. Fajonkénti egyedszamukat az hatarozta
meg, hogy az elkeritett mintateriileten milyen mennyiségben fordultak elé csemeték,
amelyekhez keritetlen teriileten talalhatd parokat is lehetséges volt hozzarendelni.

A csemetéken méret-valtozok és a ragottsagi allapot felmérése zajlik. Jelen protokollban csak
a vadhatas-vizsgalattol fiiggetleniil is elemzett méret-valtozok protokolljat mutatjuk be, a
vadhatas elemzése elkiilonilt vizsgalatban zajlik. A mérések 2014 o6ta minden nyaron
elvégzésre kertilnek.

Felmért méret-viltozok:

Hajtashossz: A leghosszabb (fOhajtas vagy annak szerepét atvevd oldalhajtas) hajtas
megmérése a talajfelszintdl a csucsi riigy vonalaig.

Magassag: A csucsriigy talajfelszintdl vett magassaga.

Toatméro: Az egyedek téatmérdjének megmérése kozvetleniil a talajfelszin mentén digitalis
tolomérdvel. Alkalmazott pontossag: 1 mm.

Hajtasszam: Az Osszes, legaldbb egy ¢l0 levéllel rendelkezd hajtdsok darabszama.
Levélszam: Levelek darabszdma. Nagy csemeték esetén egy dgon leszamolva, majd becsiilt
szorzoval felszorozva.

Becsiilt levélfeliilet: Egyedenként egy atlagos levél hosszisaganak és szélességének
lemérése, majd levélteriilet szadmolasa a levél alakjat ellipszisként kozelitve. Az igy kapott
levélfeliilet és a levélszam szorzata adja a novény becsiilt teljes levélfeliiletét.



Pilis Lék Kisérlet

6 kezelés:
CO — kontroll
LC — nagy kor alaku 1€k (large circular)
LE — nagy elnyujtott 1€k (large elongated)
SC — kis kor alaku 1€k (small circular)
SE — kis elnyujtott alaku 1€k (small elongated)
EX — két 1épésben kialakitott 1ék (extended): kis elnyujtott, amelyet az tjulat
megerdsddése (nhany év) utan nagy kor alaku 1ékké fogunk tagitani

6 ismétlés (blokk)

Osszesen 36 plot

A teljes teriiletet kerités veszi koriil, igy a felgjulast a vad hatasatol fliggteleniil tudjuk
vizsgalni.

1) Makkprodukcio vizsgalata

A kocsanytalan t6lgy hullott makkjainak szamolasa november folyaman plotonként 1 db 1 m
x 1 m-es kvadratban, a 1€k kozepében.

Megj. (2020): Ebben az évben (mérsékelten makkos ¢év) a térbeli mintazatot felmérd
mintavételhez igazitva, a 41 db 0,5 m X 0,5 m-es kiskvadrat mindegyikében tortént
makkszamlalas. A kapott értékeket felszoroztuk 1 m2-es egységre.

Megj. (2021): A 1ék kdzepén kijeldlt 1 m x 1 m-es kvadratban zajlo felmérést kiegészitettiik a
1¢k északi végében egy masodik 1 m x 1 m-es kvadratban torténé szamolassal. Mivel ez nem
makktermd év volt, elenyészd szamli makkot talaltunk. A jovében valtozatos makktermésii
években tervezziik ismételni a mintavételt, a 2 db 1 m x 1 m-es kvadratban.

2) Természetes regeneracio vizsgalata

Az aljnovényzet vizsgalatidra szolgald kvadratokban a fasszart ujulat felmérése is zajlik.
Plotonként 1 db 2 m x 2 m-es, allandodsitott kvadrat keriilt kijelolésre a 1€k koézepén. A
kvadratokban felvételezziik az 50 cm-nél alacsonyabb fasszartak egyedi, szazalékos boritasat.
Emellett az Gjulat egyedszamat is szamoljuk, fajonként, 4 méretkategoriara bontva:

1. 0-20 cm-es magassag

2.2-50cm

3.50-130 cm

4.>130 cm, DBH< 5 cm
Az Gjulat vizsgalata 2018 ota évente zajlik, a nyar els6 felében.

3) Természetes Gjulat térbeli mintazatanak vizsgalata

Négy blokkban (1, 3, 4, 5), az aljndvényzet térbeli mintdzatat vizsgald kvadratokhoz kot6do
felmérés. A plotokban csillag alakban helyezkedik el 8 transzekt a f6 és mellékégtajak
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iranyaban (2. abra). A transzektek mentén Osszesen 41 db 0,5 m x 0,5 m-es kiskvadrat kertilt
kijelolésre, amelyben becsiiljiik az 50 cm-nél alacsonyabb fasszartiak szzalé¢kos boritasat,
valamint szamoljuk a csemeték fajonkénti egyedszamat 4 méretkategdriaban, a 2 m x 2 m-€s
kvadratokkal megegyez6 modon.

A felmérés kétévente zajlik (eddig 2019-ben és 2021-ben tortént felvételezés).
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2. abra. Az ujulat (ill. az aljndvényzet) térbeli mintdzatanak felmérésére szolgalo transzektek
elhelyezkedése a Pilis Lék Kisérletben.

4) Kocsanytalan toley ajulat mortalitasanak mérése

A 2018-as makkos évbdl szarmaz6 (tehat egy kohorszba tartozo) kocsanytalan tolgy csemeték
egyedszamat szamoljuk 4 db 0,5 m x 0,5 m-es kiskvadratban, a lékek (legnagyobb direkt
megvilagitast kapd) északi végében. A plotokhoz a négy kiskvadratban szamolt egyedszamok
Osszegét rendeljilk. A késobbi években hullott makkokbol csirdzo, friss magoncokat a
szamolas soran eltavolitjuk.

A szamolést 2019 o6ta évente végezziik augusztus-szeptember folyaman.



5) Egvedi kocsanytalan tolgy csemeték novekedésének vizsgalata

Célunk egykoru csemeték novekedésének standardizalt mérése volt. Mivel 2018 bdséges
makktermésii év volt, ezért rendelkezésre allt nagy szamu, egykord, természetes eredetli
csemete, lltetésre nem volt sziikség. Hogy elkertiiljiikk a kijelolt csemeték intenziv kezdeti
mortalitasat, ezért a csemeték csak 2020 0szén (azaz csirazasuk utan egy évvel) keriiltek
kijelolésre. Plotonként 30 db tolgy csemete keriilt kijelolésre a lékek (legnagyobb direkt
megvilagitast kapo) északi végében, egy erre a célra elkeritett 3 m x 3 m-es teriileten. A
csemetéket egyedi azonositoval lattunk el. Kezelésenként 180, 0sszesen 1080 db csemetét
jeltoltink ki, igy a késObbiekben varhatd mortalitds utan is statisztikai szempontbol
elemezhetd szamu csemete megmaraddsara szamitunk. A kijelolésnél elsddleges szempont
volt, hogy a csemeték a 2018-as kohorszbol szarmazzanak (egykortiak legyenck), és a
kiindulasi méretiik minél hasonlobb legyen (lehetbleg 10-20 cm kozotti magassag — bizonyos
plotokban megfelelé egyedszam hidnyaban sziikség volt ennél kicsit kisebb, ill. nagyobb
csemeték kijelolésére is). Amennyiben lehetdség volt ra, nem jeldltiink ki egymashoz 40 cm-
nél kozelebb elhelyezkedd egyedeket. A csemeték koriil a szedret, illetve a mérendd
csemetéket learnyékold nagyobb csemetéket és esetlegesen eléforduld gyertyan vagy maés
ujulatot rendszeresen eltavolitjuk. A csemeték hajtashosszat (a féhajtas vagy annak szerepét
atvevo leghosszabb oldalhajtas hosszat) mérjiik a talajfelszintdl a csticsi riigy vonalaig.

Az adatgyiijtés 2020-1 kezd6déen évente zajlik augusztus-szeptember folyaman.

Megj. (2021): 2021 06szén az elpusztult csemeték (82 db) helyett Gj, hasonld méretii
csemetéket jeloltiink ki.



